I"#$ |

"#$ |
% "# |
! " # $%# $ &% 1% #1
% 1% (S )eH# | *| $ I+
$ , $ N %$ -) 1# /1
+ | # ,
$(! + ! $50%
Wee
Wec Rl2 10k =8 Q1 for LCD backhght contral
Q1
c10 E3
cl7 —— TRLMLE401 TR
HE 10uf" oo Ol el i el =138 %= §
2 Al 47
[_
= e [0 [ D ) E4
v = D‘D|D‘D|D‘Q|D‘Q‘ . VAL
i mi 1001208
e | R
'd
= U3
P0.0(ADO) g: g? g? ; DEO 5 ‘1‘['5
PO.1(AD1) e == 5 DEI Wdd
PO 2(AD2) e = o DEz2 i
PO 3(AD3) DE3 OfoA Vis
PO.4(4D4) gi gg g; g DE4 ——IT—
PO 5(4ADS) i = = DES c
F0.6(ADE) e o T DEs
P0.7(ADT) DE7 i
Vee
P27(ALS) gg BLEETFL gﬁy 2 DI
P2 E(AL4) RIW
26 52 E &
e o) 25 65l Cal 15 2
P2.4(412) csl Vo
24 E C52 15
F2.3(4AL1) e = 5 cs2
P2.2(410) o — e = EST
e, 21 P20 GHD 20 il
D20(AR) £ EL2/E
THD12264G/ =
P14 g E9 and R10 not soldered
Fls 3
&# %% $ + 8
1% nean % 2/ ''/%" % % 2
[ 11/% 3.4 567 " o+l % #'$
, 89 # s+ $ :3)6
$ +I1++ #1"$ $ :3)6 $ I+
# S # # 1 #1111 $$0 % ;!
$ 5 &%S$ $#S$ )(3(<"6" =>"1$ = IS # $
(. LSS % $# $ |
% ! $0% 9
! | " # 00&'()*++




I"#$ |

=]

[=]

Cogl

ler #1 C51=1, C52=0

Fa. — 4
P

128xe4 DOTS =W
4 : EE S TP TYTTTTT TSI TS =1 *

Controller#2 C51=0, C52=1

=il | PAGE D 54 bytes {columns) x 2 bits PAGE QD
o2l F
o3l PAGE PAGE 1
D4
|| PAGE 2 PAGE 2
=l | PAGE 3 PAGE 3
7l FAGE 4 PAGE 4
FAGE 5 PAGE 5
PAGE & PAGE 8
PAGE 7 PAGE T
e — _ _ - N — o
84 bits 84 bits
&# %% #+, #(
- A+ $. -/-"0,
2%3 234
a1 —8&15
YYVYYVYY YYVY
> >
||
||
O
[ |
O
||
$ > E
-) 5.
1 II! (
& # % %) (. ,




I"#$ |

% ($* 1 1% (# !
Lo s+ 8) ?
=1/% W %, L1#E 4+ (8 @
>=A $ $/ $ = & |
1% 1+ $ I $B LLo=1/%
"% + $ % /| #
$ %% o+ ! %S I$ $ &%$ &%
! I, % 0% >)C,D A7 A,
ST)1>A7 (! + $ B!l 3) 6
Instruction RS | RW | DBT | DBE | DBS | DB4 | DB3 | DE2 | DB1 | DBO Function

Display ON/OFF L L L L H H H H H LH |Controls the display on
or off. Internal stalus
and display RAM data is

not affecied,
L:OFF, H:ON
Set Address L L L H Y address (0~53) Sefs the ¥ address in
lhe ¥ address counler.
Sat Page L L H L H H H Page Sete tha X address al
{ X address) (0=7) the X address register,
Display Start L L H H z ; Indicates the display
Line DJSPI;{::;? ine data RAM displayed at
: the top of tha screan.
Status Read L H B L o R L L L L |Read slatus.
u M E BUSY L Ready
5 ! 5 H: In operation
i &) E CMNOFF L: Display OMN
F T H: Display QFF
F RESET L:Mormal
H: Resat
Writes Diapsluy H L ) Wriles dula (DBEO.T) intu
Data Write Data display data RAM. After
writing intruction, Y
address is increased by
1 automatically
Read Display H H Raads data (DED:T) fram
Dala Read Dein display dala RAM (o the
data bus.
&# %% #1$ >3 % $ 3)! %$ -) 6
! 1 # 3 ' %?
) &6 !'$ C>7 =1 | $ M > % I
I$ 1 $3=><A; I$E =><>F 116
G$l#(! |/ 3296 $ $ 1%
$ 11 % $$ S+ IS § 326 !$ $
$! $ ! %$# $$ GS$!
$; % #( %$ #H(H. % . #
I $ 1+ $ :3)6 $ + I+ + #1"1$
$ :3)6 $ I+:$ I$ L1+ 3 %!
9 +  2#( ! Lo#oI$ S+ 5"
%! $! 11 (G + #( + O % +
% ! $




I"#$ |

= $ 1] =>13=<A; E =<>F 16
1$+ $/ . %? % # ! $3
, IS+ 1S+ % | # 1%
1%  $ # |/ ! $2/ + 1 1$
(#" 1S #11$ #( ! %$ $9 #($
# $ ( S/ (.>+ # %#H% (
3/ 6" | # $(. %/ ! A$# /o
S R I SN %$ ! #1ovy
I$ 1/ A#1S$ (1 1$ ] 1% + (0
¥ % %!/
%
#< 11| < | | ')>'
v
|
N
0
5
9 u
$/ < #I( "
II!(
)9
;>1$ / 3(06 ')>'
v
|
N
N
N
0
n
O
n
II!(
&# %% C % 1S #(
R T TR $ #$ ! 1 $%$ )"
) ) #$ 2 1 15§ 3 &% $
J 1S/ 11 #$$+%$ $ W ! $$ +
+%$ $3C>6 ! 12$#$ $ Lo L # $
$ $ % ! 2 [ $ + o+

$ #




I"#$ |

%) & ( +H( !, o+
0% 9 1/ M+ % [ T
+%$ $ %
F #$% 36 F# 36
F # 36 F|# #) 36
F #. 36 F # 36 5N,
F # 36 F # 36 3116
F #) C( 36 Fl#!, 36
F #C(C! 36
F #C() 36
& # %)% Fli# / I
D % % $ $ %" B ! $! $# !
+ , %$ 9 , K)-K  + #L 1$/ +%$ $

M M#M KM K 1

"# $% & !

L ||

"#$()&*& +,+-3$. [+ +01%2!

"# $()&*& +3+4 &. 5+ +01%2!
6! 177 "# $)&( ++01%2!
6! 177 "# $)& +8,+01*/2!

# 9, |

"# $/ !

"# $()&*& ++ ., $+ +01%2!

"# $( )&*& +3+ 3& ; <8+ +01%2!

61 177 "# $)& ++01%2!
61 177 "# $)&  +8,+01%/2!

# 9, |

" >>1

# 9, |

"# $( )&*& + + ? @5A< B7+CD ,38:=.16 EF*0/#G>"4%
;219HI(JK)- LMNOPQRSSTUV<W ' X $Y & Z [\|*+ + N4%
# 9, |

"# %/ !

( %)% , K)-K




I"#$ |

-. $!G , % ' $! $30% 9 I # +
I $1G $+%$ $)# !1$" +%$ $ s ! %
> % /! /+ % $! +%$ $

F #>% 36

R

F #.!, 317 .I6E DD W & W &

F # 36E DD &&

F #) 3>).I6E DD W & &

F #3@">)C,DK) K>7I6E DD& $ && && &$'& 1#

F # 3(6E DD & $ W $&Z&

F #) 3I7.I6E DD W &

S
& # %)% F #% 36 +%$ $

-, #1 $N#? ''O! $! ""9E+ $# S

). #1 $N% 2
' 9PO! $! " E+S
#$

- I o#( $ #$

(%$$$ + 51 <

$ (%3 + 5%

G$! $

- Lo#( S

(%$$$ + 5! <9,

$! # 15 $ # $

$ 3 "96"3 ™96"3 "96"

I$ 3 5"96 & # %)%)

-, ! #!'+ 9 $E

(s % $%

I# I = $

-/. 4 -0. #1 $
N?29#0I$S N % QO !

+%$ $!!,$36436 % $
$0% 9

& #

%)%




- + . %!
#$+ (00 L #( %$ /!
30 % 9'6

- #1 )>> 1/ 30 %
96% + N)C IO NTO
+$ # S &% "1 $+

$ "

-). ! $1I$+ 9
$ 1$ &%$ ! !
$I$$+$ +2 #

I"#$ |

& #

& #

%)%

%)%

#(

)>> 1/




I"#$ |

% 11 ("
0O 2+21" % %% 1$ HHE ! $$ +!
I + 3 6;% $ % I+

$ % % $# L # %

11(" 2

1 $
$% !1$# I'1$
$ + +%$ $ 9

:+$ +K-) KK
:+$ K) KK

: +$ C>UIKOA7 KI7

T+ C>UI,KOAY KI7
: +$ @ UKOA7 K;>

# + % K+$
R

%$ $

%$ $

S+$E

5+

1+%; E
1 +$. V@ UKOA7 K;> WE

: +$ C>UILKC KI7

.+ C>UILKC KI7

: +$ @ UKC K)>XI Y

# + % K#! $
R
%$ $
%$ $
%$ $
S#! $E

'#1, E
'# E
I #. V@ UKC K)>XIWE

36

36

396

36

3'6
36

( %% I+

-. #+ + ! %$
i T - $A#!1S$)
$ ., Bl @ +
7 1$+3"1$ 1$ +$ # 1 /% 2
$ % $ +'% % ' $
# + )>> 1l + N)C IO NTOE
NO!!

+$ 3
3A)6

I3/ +$

| + )D)OA7 +$ +$ 1/ 0%

' $

$II
% 2/
+$"
$ A
+$1+8 /B

LI$ (14 )

$+% ! NO'N.O

1$ (!

' &)P)V>H-R=T 6
3+ + 4+ + + + o+ o+ I+
3+ 8+>+>+8+8+ + 8+ ]+
IS S S S R T S S |

8+ + + + 8+ 03+ + + 1l

I

& # %% $ (! +)D)OA7 +$




I"#$ |

N O %
+$ $,% 396
3 60 %
)D)0A7

1+ S #l % %
/1 +$ 3 618 +%$/
I #1% + 1 8)>> I +$ $

&# %% )D)OA7 $/ W1 %"# % $ (
>$ 0%l 11 %# | ++ $ 0 (# " N>O b#
#(" N@O %# 5#( $ I$+ 1§

$ % % 0%$ $F #C() 36%  $+ ! $
#10$  ## S NS 1 %l #lO% 1/$ $$
0% 9

! LIt + $ % G$! S
B! NO!!I$ (1# 30 % 96?2

& # % %)

>+ 1 ++ $
! $ ' %
! + +% %

] +s+s; <E

+$+3. <RE"("("("("("6G"(SE
U (6 $! # o H(

#1"$ +$ 1! #$$ #( $
+ $9$ HO$% & # # ;
$




(

I"#$ |

-, #+ + $ #11$ $ # $+ G ( '$
+$$ %% ( s %w$ + (#E
+ "C>UILKC KI7<  + $ '+

==>=A# + !l +$ $
:+$ , K C 356

SYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY=
=% #$ $3- # + + '6

/ , K., < C Z5E 36

, K) < CZE

, K) < CZE

, K) < CZE

~ T~ Y~~~ ~—

, KI7 < C Z9E
, K < CZE
, K> < CZE

SYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY=
i +$ @ UK AKC>ULI, 386

1 +$ @ UKAKC>UI,

D+ 17

18 >) .

+$ ., -

D +$ >
SYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY=

F #%$ 3 6E 36
F # 3/ B6E 36
F #. 305 $ ! "%$ $ ! # "%S$ $ ! 6E 36
F # 3%$% $ ! # 6E 396
F# C(3%$ $ ! ("% $ ! "/ 6E 36
.+ C>UILKC KI7 3'6
F #C((C! 3%$ $ ! ("%$ $ ! "# $Y #CI "/ 6E
:$+
.+ C>UILKOAT KI7 36
F#C() 3%$ $ ! ("%$ $ ! "%S$ $ 1YH"M 356
%$ $ |+ "/ 6E
:$ +
SYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY=
F# 3 6E 36
F # #) 3%% $ | $6E 386
F #3/ #"%$ $ ! !6E 36
%% $ ! F # 3/ #6E 36
F #!, 3/ 6E 36

'3+

(

% % I+




I"#$ |

-, [ -, +$ 1 $ +
-, +$ $ %% 1$ $1$+ # Y

1+ 7 3
- 0.
( -
F #$ 3 6E
# $? +%$ $3!G , %/ + % #?
I/ N
, %
9 I , $+ $ %% $!G ' $
) #11 S #+ $
! #1/ $ $
23 #1
% $ ? $%
%$? $%
7 ? +%$ $ % /! [+ 1§ + +%$ $
I(0# ?2C | + $ 9
(1 -
F # 3/ 6E
# $? +%$ $ %3$ #! A7=A00/ $ 1$ >)C, DKA7
= >)C,DKA0O! % ! $0 %
% $ ? 3/ 6 7.1+ %$$ A7E
)+ %$S A00" $1$ +3 %3
%$? $$
7 2 >3 $! 1% 1S #! @!'$ 1$ / $/ $
A7!$ AOO !'! #\V \ - # +
(0 # 2
F #) 3>).I6E ==/ YOS %S /1S
+ 3(<E(] E(™6 = $11 1$#
R '@ 3 6E
F #) C(3(""., -6E
S
F #) 3I7.I6E == 2%/ U HHE W#
> | + 11 I$ #1 $ +/ G/1% | 1$
$ % #( >+ $B 1$ # + 13 S#(2/2#("
oy $/+ 1$# 1$ 2% o+ +$

) $$% $ 18/ $ A7=A00




I"#$ |

(45* -.
F#. 365 $ | "%$ $ ! # "%S$ $ ! 6E
# $? +%$ $ 1'$ / \\ I %$# $ +$ /\\
I$ CFLS$ ! [/ 11 W\

% $ ? \ A\ %$# $3256 9,
W\ $%/ 3256 $, > 7A $! !
% %% ! 1$ B! > CFl $% /
+$ $ I
\\ /

%$? $3$
7 7 +%$ $ % !'/F I 1L I +% $ / 1%
I $13 "+ s 1 ++ $ $ +
$ #! + $" 11 % + +%$ $
[ $ 11$s . " +%$ $ /!
% ! Il I $ #+ 0 %
$ I+ ?

+ 3<E] EM6F #;. 3" " (.6E
= %$+ 9" << (.

7" 1 % +% + 0% 9

&# %% F #. 3 "6t ] <]




I"#$ |

-).
($-.
F # 3%$ $ ! # 6E
# $? +%$ $ I+( / I #1 3256 +/ ! + >+ #l
(" 1'$ &%!$ 1$ #!3% $$ 1 #(
;> 16
% $ ? \#1\ # 3 #1 $! # I$$
;7 $ 00+ (M#" %SS! #( . -
%$? $$
7 ? +%$ $! % +F # . 36 % # o+ I'$
+!
(1 # ? C! + , %09
( ,'$-.
F#HC(3%3 $ ("% $ ! "/ 6
# $? +%$ $ 1#H( <, -=;>13+% $
6!!# $ +3 /3("6+ $! 1% $!
$! 3"6! # + $" $! 35"96!
$ + $
% $ ? \(\ @ UK A,KC>UI,2 I(# $% G$ !
$
\\ @ UK A;KC>UI,2 L' (# $9% ! $
\ o\ L -=;>1 1$$ + #( A7=A00
%$? $$
7 2 cC! + $3 % + +% !
Il #Q/ B+ - # o+
I # ? c! + $ 9
(' -
F #(Cl 3%$ $ ! ("%$ $ ! "#l $Y #CI "/ 6
# $? +%$ $ I# %! # $= $+ G #; I$
#1 +$ %$ # 3 %% $ 11#  $
+$ /3("6+ $ ! 1$ 9
YYYC( #! $ G$! $$ YYY
% $ ? \(\ @ UK A,KC>UI,2 L(# $3% GS3!
$"#H+ $ + # S
\\ @ UK A;KC>UI,2 L' (# $9% ! $"
#+ $ + # %
\WHCI\#$ # $ % %
\ o\ L -=;>1 1$$ + #( A7=A00
%$? $$
7 2 %$ +%$ SA7T=A00! # C>UILKC K 17
s I/
Il # Q/ B+ - # o+
I # ? c! + , s




I"#$ |

- .
(," -
F#C() 3%$ $ ! ("%$ $ ! "%$ $ IYH)"%S $ !
+$)# "/ 6
# $? +%$ $ %H% | $ S W 3 ( 2/24( 61!
# $ +$ /3("6+ $! 1$ $!
LY +$ #1$ +$ /+$)# 11 S
!
I$!/ C>UI,KOA7 KI7 %$ % +%%$
YYYY I'1>1 1) A710A7 )I 3 +$ 6YYYY
% $ ? \(\ @UKAKC>UI2 ! (# $3% G$!
#+ $ +1 1l
\\ @UKAKC>UL2 | (# $3 !
#+ $ +1 1l
\Y#) \ #$ 1$)> %
T3\ +S # $+ B!
'\ >l=., -
%3$? $3$
7 ? %$ +%$ SA7T=A00! # C>UILKOA7 K
s 1/
Il #Q/ B+ - # o+
(1 # ? c! + $ 9
> % / $ $ I 1##S + %S ++F #C() 36/ U $
C>UI,KOA7 KI7 1$ ,$36 + 3, $ 6

. +$ C>ULKOAT KI7

$!F #C() 36+%% $ $, $ 9" 2 # #L ?
<8/ "% $! < 85/ $C>UIKOA7 KI7< _

)>> 1/ )D)0OA7  %# $/+%# % #Hoo> % /
! + % !+% $+- "/%3$ + F _ ! Il
! #1/ ?
%! - # ! -
) # $%$ + $7
o>+ SATTI" $+ _
#2== 1 $I$ =# % ="'##
[/ a="+ ; $b% | $ I$
$+ _ #2== $!1%

) 4)! # %$ #2== % + $
b
9 11 / 1$%
) +$ Y $( % # "%/ !
Foo%e#
$ /% $$ !

-.6 -, PEL #88+%$ $ +%$ $!°$
I (# $1$ C! + % + $




I"#$ |

(57 -
F #!, 3/ 6
# $? +%$ $ $ , N 17 ,12A2 >) .|
% $ ? /A 7.0 + A7
>, o+ ) A00
%$? $3$
7 ? 1 #+ $ 3 '@A0 >,@, +
I+
Il # Q/ B+ - # o+
I(1# 2 +3% #+ $ 1$' 6F #!, 3>).I6E
==%$ ++/! +$% ! $+ $




% Lo [:8

+$ s+ 1$% $ ">
$B /! % + %$ %%
M M#M KM K 1

$% ] ( c
$% d!d
$% d d 36
$% d $d 36
1$3 6
R
%% $ ! (E
F #>$ 36E
+ 3EEG6R
F #C (C! 39" "[>A7)VW"., -6E 396
+ 3(<E( E(M6F #) C(3(""., -6E 36
+ 3(<E(] E(™M6F #) C(3("9"., -6E 36
@ 39 6E
F #!, 3>).I6E 36
F #) 3>).I6E 356
F # 3(006E 36
F #C (C! 39" "[>A7)VW"; > I6E 386
+ 3(<E(] E(™M6F #) C(3("">I6E 36
+ 3(<E(] E(M6F #) C( 3(" ";>I6E 36
+3(< E(] E(™6F #) C( 3("9":>I6E 36
F #) 317 .I6E 396
F #!, 3I7.l6E 36
l@3 6E
+3(< E(] E(™6
R
l@3' 6E
F #) C(3("9"., -6E 3'6
S
@3 6E
F # 3(6E
S
S
( %% , K)-K
$!1$# 1! % +F #C(C! 36 #1 $ + G
(#( > (% G 1$1$ / | $ @ UKC K)>XI
I Y %$ > # |/ $ ! G 1$ 1/ 1 $%/ !
Y $ G $ + 1 >$ G + (

I # 1 1% |




I"#$ |

- $ % I+ " C>UI,KOA7 KI7 "
C>ULKCKI7  $Y/ )$F #C() 36!

-. $% #+ $ > 1$/1$+ $ ! S I
($ $Y 0O +!"## 1$ $+ I# % > 1$// #
+ o## 1S+ @ o+ Cl$g$C !

L)

Fd
Date '™
#/ " #4# 111 IS) ] $ % 1$# I'H
@ $ $ I #$ ! 1 1).
$3 $ IC F# $! 1:'$ + 1 $ % $ +!
15+ %$! " $B ! 1 +19% Fl# ! &% +
$ 0+ ! ws $L# [ o) !
+ 1 1 I 1 B+ Y + &% I $ > %
0, $/.L$>@>ANF70% ' 1$(! +
$ !+

# $>A7T)VW<R
R " "R (0 (OO0 (OO0 (00" (QO'O"("("(C"C"C"("
O G G G e (R G
¢rerenenemenenenenenene

e
("(SSs
SE
'+
&# %% (! + $
c! + + +% $+ %% ( c!'/ $ !
L1 % #% #( $ GS$! 1$$
-). #1 o+ $$/!
-.6  -. ! N $ %
#I$! |+ $
% $$0 %

& # %%




I"#$ |

-. %$ ++ [
-/, I/ , % F# $$# %

- + $ 1 #( %S AT " %
$ % H(! SIS S1% % !/

-. #1 $ $3% 7 % 1%/
% '/$ U /,$ 356

-0.6  -. !
N %%

$ $ #9 '$

- I'$
9%  #(

%! #( ! $ 3 "96"3 ™96"3

-). $Y $+3 > $ %
$C!1 S 'V I ##%H! |
%/ $$ $! o+ 8118

- %% $$ %W H#( + 3 "96 35"96" % !

& # % %)

#$ $ % ¢! #

$B
$ V /,% 356
$ /1%
[ A N
"96"1$ 3 5"
$ $ + %
$3

7% %H(H# $

$$0%




